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Ilpozpamma Kypca
«PEINIEHUE BPUOJIOTHYECKHUX 3A/[AY9»

INOACHUTEJIbBHAS 3AIINCKA

[Mpennaraemsiii Kypc pacuutan 34 vaca (1 yac B HEZIeI0), OH MOICPIKUBACT U YIIIyOJsieT 0a30BbIe
3HaHUA 110 OMOJIOTMM W HampaBiieH Ha (GOPMHUPOBAHHE M PA3BUTUE OCHOBHBIX YyUEOHBIX KOMIIETCHIIMH B
XOJIe pelIeHUs OMOIOTUYECKUX 3a/1a4.
[IporpamMma ¢akynbTaTrBa 10 OMOJIOTMH COCTABIIEHA HA OCHOBE HOPMATUBHBIX JOKYMEHTOB:

- @enepanbHblii 3akoH OT 29 .12 .2012 Ne 273-®3 (pen . ot 31 .07 .2020) «O6 obpa3oBaHuu B
Poccuiickoit deaepanum» (¢ U3M . U 101 ., BCTym . B cuy ¢ 01 .09 .2020) . — URL:http://www .consultant
.ru/document/cons_doc_LAW 140174 (nara o6pamienus: 28 .09 .2020)

2 . [Nacnopt HanmoHanbHOTO Mpoekta «O0pa3zoBanue» (yrB . mpesuaunymom Coseta nipu [Ipesunente
P® no crparernyeckoMy pa3BUTHIO U HAallMOHAJIBHBIM IPOEKTaM, MpoTokos oT 24 .12 .2018 Ne 16) . —
URL.: https://login .consultant .rulink ?req=doc&base=LAW&n=319308&demo=1 (mara obpamenus: 10 .03
.2021)

3 . T'ocynapctBennast nporpamma Poccuiickoit @enepanun «Pa3utue obpazoBaHus» (yTBEpKIeHA
nocranoBieHueM [IpasutensctBa PO ot 26 .12 .2017 Ne 1642 (pen . ot 22 .02 .2021)

«O0 yTBepKIEHUU ToCyAapcTBEeHHOW mporpammbl  Poccuiickoit  ®enepanuu  «Pa3putue

00pa3oBaHUs» — URL:http://www .consultant
.ru/document/cons_doc_ LAW 286474/cf742885e783e08d938 7d7364e34f26f87ec138f(nara obOpareHus:
10 .03 .2021)

4 . Ilpodeccuonanbubiii cranaapt «llemaror (memaroruyeckas JesTEIbHOCTh B JIOLIKOJIb- HOM,
HavyaJbHOM 0011IeM, OCHOBHOM 00II1eM, CpelHeM 0011eM 00pa3oBaHuM), (BOCIUTATENb, YUUTEh)» (pell . OT
16 .06 .2019 r .) (Ilpuxa3z MunuctepcTBa Tpyaa U conuanbHol 3amuThl PO ot 18 okta6ps 20131 . Ne 544n,
C U3MEHEHUSIMHU, BHECEHHBIMU NpHKa3oM MuHuctepeTBa TpyAa U conzamuTsl PO ot 25 nexabps 2014 r . Ne
11151 u ot 5 aBrycra 2016 r . Ne 4221) . — URL: // http://npodcranmaprnenarora .

5 . @enepanbHBI TOCYAAPCTBEHHBIM 00pa30oBaTEIbHBIN CTaHAAPT OCHOBHOTO OOIIEro 00pa3oBaHUs
(yrBepx€H nmpukazoM MuHHcTepcTBa oOpa3oBanus U Hayku Poccuiickoit denepanuu ot 17 nexadps 2010
r. Ne 1897) (pen .21 .12 .2020) . — URL.: https://fgos .ru

6 . @enepanbHbIN rocy1apcTBEHHBIH 00pa3oBaTeIbHbIN CTaHIAPT CPeAHEro oouero odopa3oBaHus
(yrBepkaéH npuka3zoM MunucrepcTBa oOpa3zoBaHus u Hayku Poccuiickoit ®enepa-uuu ot 17 mast 2012 r .
Ne 413) (pen .11 .12 .2020) . — URL: https://fgos .ru

Mertonuyeckue peKOMEHJAMU MO0 CO3JaHHI0 M (PYHKIMOHMPOBAHHUIO B 00II€00pa3oBa- TEIbHBIX
OpraHu3alMsIX, PACMOJOKEHHBIX B CEJIbCKOW MECTHOCTH M MajblX TOpojax, LEHTPOB OOpa3oBaHMS
€CTECTBEHHO-HAYyYHOM M  TexHojoruueckod HampasineHHocTed («Touka pocta») (yTBEp»KACHBI
pacriopsbkeHrneM MuHUCTEpCTBa mpocBeleHus Poccuiickoit denepamuu ot 12 suBapst 2021 1. Ne P-6) . —
URL.: http://www .consultant .ru/document/cons_doc_ LAW_374694/

7.
Metoauueckoronocobusll..becnanosa,M.B./lopodeeBa«Peannzannsiodpa3oBareabHbIXIIPOrPaMMECTECTB
€HHOHAYYHOMMTEXHOJIOTHYECKOIHAIPaBIEHHOCTEHITOXUMHUHCHCIIONB30BaHNEMOOOpyAoBaHuAIIeHTpa«Touk
apocta»»us. Mocksa, 2021 r.

9.Vuebuplit mnan OY
10.3akon Poccuiickoii ®enepanun «O0 oOpazoBaHum» (CTAThs 7).

Konuenuusa npozpammsl Kypca 3akitoyaercs B TOM, 4TO €€ pa3paboTKa CBsi3aHa C pa3pabOTKOi
CUCTEMBI CIEHUATU3UPOBAHHON MOATOTOBKU (MpoduibHOro oO0y4yeHHs) B CTapIIMX KilaccaxX MHarpaBJeHa
Ha peaJM3al{I0 JIMYHOCTHO - OPUEHTUPOBAHHOIO MPOILECCA, IPU KOTOPOM MAKCHUMAJIBHO YYUTHIBAIOTCA
MHTEPECHI, CKJIOHHOCTH, U CIIOCOOHOCTU CTaplIEKIacCHUKOB. OCHOBHOM aKIIEHT Kypca CTAaBUTCS HE Ha
MPUOPUTETE COACPIKAHUS, @ Ha MPHUOPUTETE OCBOSHHS yJalllUMHCS CIIOCOOOB ACHUCTBUI, HE HAHOCS yIIepo
CaMOMY COJEp)KaHHIO, T.. Pa3BUTHUIO MPEIMETHBIX M MEXIPEAMETHBIX KOMIIETEHLUH, YTO HAXOIUT




OTpaXCHHE B KOHTPOJBHO-M3MepuTeNbHBIX MaTepuanax EI'D. Kypc TecHo cBsizaH ¢ ypokamu oOmiei
OMOJIOTHHM U COOTBETCTBYET TpeOOBaHMUSM [ OCynapcTBEHHOTO CTaHIApTA.

AxmyanbHocmp YMEHUs pellaTh 3a/Jadyu 1Mo OMOJIOTUM BO3pacTaeT B CBS3M ¢ BBeaeHueM EID
1o OMOJIOTHH, a TaKKe C TeM, YTO HeOOXOJMMO NMPUMEHSTh 3HAHUS Ha npakTuke. Kypc TecHO cBs3aH ¢
ypoKkaMu OOIIeil OMOJOTUU U COOTBETCTBYET TpeOoBaHMsIM [ OCynapcTBEHHOIO CTaHAApTA.

Pemenne 3amad mno OWONIOTMM Ja€T BO3MOXKHOCTH JIy4llle TO3HAaTh (hyHIaMEHTalbHbIE
0011eOMOIOTHYECKUE TTOHATHS, OTPAKAIONIUE CTPOSCHUE U (DYHKIIMOHUPOBAHUE OMOJIOTHYECKHX CUCTEM Ha
BCEX YPOBHSX OpraHU3allM KHA3HU.

Pemienne 3amad mo OMOJIOTUM MO3BOJSIET TaKKe YrAyOUTh M 3aKpENUTh 3HAHUS MO pasjesiaM
obmeit Ouosnoruu. OrpoMHYI0 BaXXHOCTh B  HEMPEPHIBHOM 00pa30BaHUU MPHOOPETAIOT  BOMPOCHI
CaMOCTOSITENILHOM  PabOThl  yJalIuxcs, YMEHHE MBICIUTh CaMOCTOSTEILHO ¥ HAXOIWTh pEIICHUE.
CozpatoTcss  ycnoBus Ui  UHAMBHAYaAJIBbHOM W rpynmoBoil ¢opM JedarenbHOCTH ydammxcs. Takoe
coueTaHue JBYX (OpPM OpraHM3aIMKM CaAMOCTOSTENbHON paboThl HA YPOKAaX AaKTUBU3HPYET CIIa0BIX
yyammxcss M JaeT BO3MOXHOCTh  Jud¢depeHIupoBaTh  MOMOIIb, CIHOCOOCTBYET  BOCHUTAHHIO
B3aMMOIIOMOIIN M KOJUIeKTHBH3MA. CO371aeT TakXKe YCIOBUS Ui OOYYEHHUS YUYaIIUXCS CAaMOKOHTPOJIIO
U CaMOOIleHKe. DTO (OopMUPYET TBOPUECKOE OTHOILIEHHWE K TPYAYy BaKHOE MJisd YeJoBeKa 0o
npodeccuu W SABISETCS BaXKHBIM ~ YCIOBHEM YCICIIHOTO, KaYeCTBCHHOTO BBITIOJHCHHS WM  CBOHMX
00s13aHHOCTEH.

Ocobennocmamu npozpammspl KypcasiBIseTCsl TECHAsl CBA3b €r0 COJEp)KaHUs C ypoKaMu oOuieit
OMOJOTMM M  COOTBETCTBUE TpeboBaHusaM ['ocynapcrtBeHHoro cranaapta. [lombop MmartepuanoB amns
3aHSATUN OCYIIECTBISIETCS HAa OCHOBE KOMIIETEHTHOCTHO - OPUEHTUPOBAHHBIX 3aJaHUM, HAIIPABJICHHBIX Ha
pa3BuTHE TPEX YpOBHEH 00yUYEHHOCTHU: PEIPOAYKTUBHOTO, MPUKIATHOTO U TBOPUYECKOTO.

Llenvio Kypca agnaemcea:

e CopeiicTBoBaTh (hOPMHUPOBAHHMIO MPOYHBIX 3HAHUKW TO OOUIEH OWOJIOTHH, YMEHUH U HaBBIKOB
peuenus 3aiad s caaun EID.

¢ O6001UTH, CHUCTEMATU3UPOBATh, pacuIupuTh u yIayOuTh 3HAHUS yYaIluxcs
c(hOpMHUPOBATE/aKTYATM3UPOBATH HABBIKU PEIICHUS OMOJOTUYECCKUX 3aad Pa3IMYHBIX THIIOB.

e JlaTh YYEHUKY BO3MOXKHOCTh peaqn30BaTh CBOM HMHTEIUICKTYAIbHbIE U TBOPYECKHE CIIOCOOHOCTH,
HMEIOIIUECS 3HAHUS ¥ YMEHHS B IPYTUX 00JaCTIX AeATENbHOCTH MPHU BBIMOJIHEHUU TPOSKTHOW PabOTHL.

e J[aTh yUeHHKY BO3MOKHOCTb OIEHUTh CBOM CKJIIOHHOCTH M MHTEPECHI K JaHHOM 00JIacTHU 3HAHUS

3adauu:

1.®opMUpOBaTh CUCTEMY 3HAHUN MO TJIABHBIM TEOPETUYECKHM 3aKOHAM OHOJIOTHH.

2.CoBepIlIeHCTBOBaTh YMEHHUE PeliaTh OMOJIOTHYECKUE 3314l PEMPOTYKTUBHOTO , PUKIIATHOTO U
TBOPYECKOTO XapaKTepa

3.Pa3BuBath KJIFOYEBBbIC KOMIIETCHIIMM : Yy4eOHO - IIO3HaBaTelIbHbIC, HH(GOPMAIMOHHBIC |,
KOMMYHUKATUBHBIE ,COLIUATIbHBIE.

4. Pa3BuBaTh OMOJIOTMUECKYIO HWHTYHUIMIO, BBHIPAOOTATh OMNPEICICHHYI0O TEXHUKY, YTOOBI OBICTPO
CIPAaBUTCS C IPEAJI0KEHHBIMH SK3aMEHALIMOHHBIMU 33/IaHUSIMHU.

bnazooapa pakynemamuenomy Kypcy no ouonozuu ebinonnaemcsa HecKOJaAbKO (PyHKyuil:

1. TlogmepxwuBaeTcst U3yuyeHUe OMOJIOTUM HA 3aJaHHOM CTaHaapTHOM ypoBHe. Kypc «Pemenue
OMOJIOTMUECKHUX 3a7]a4y» TMOMOTAaeT 3aKPEeNUTh U YIIIYOUTh YPOBEHb 3HAHHWH MO OMOJIOTHH, TPUMEHUTH ATH
3HAHUS MTyTEM pellIeHus] OMOJIOTHYECKHX 3a]1ad.

2. OcymecTBiIseTcs TNIHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHBIN 1TOIX0]T B 00ydeHnn. TO eCTh yIUTBIBAIOTCS
WHIVBUAYAIbHbIE CKJIOHHOCTH M CHOCOOHOCTH YYaIllUXCS U CO3JAIOTCS YCIOBHUS Uil OOyYeHUS UX B
COOTBETCTBHUH C MPO(HECCHOHATLHBIMU HHTEPECAMH.

Ilnanupyemvtii pezyiomam
B pe3ynomame _npoxotcoeHus npozpammul Kypca ooyuarouiuecs 00a4CHbL.
e Ucmonb3oBarh oOIIMEe TpHEMbl pPabOThI C TECTOBBIMU 33JaHHUSIMH  PA3TUYHON CIOKHOCTH,
OpPUEHTHPOBATHLCS B IPOTPAMMHOM MaTepuase, yMETh YeTKO (OPMYITUPOBATH CBOM MBICIIU
e VYMeTh NPaBUIHHO PaCIPENesATh BpeMs MPHU BBHITTOJIHEHUH TECTOBBIX padoT.
e (O000mmAaTh ¥ MPUMEHSTh 3HAHUS O KJIETOYHO-OPTAaHU3MEHHOM YPOBHE OpPTraHU3allUN KU3HU.




e (O000mAaTe ¥ MPUMEHATH 3HAHHUSI 0 MHOTOO0Opa3uy OPraHU3MOB .

e ConocTaBisATh OCOOCHHOCTH CTPOCHHUS U (PYHKIIMOHUPOBAHHSI OPTaHU3MOB Pa3HBIX LIAPCTB.

e ConocTaBisATh OMOJOTHUECKUE OOBEKTHI, MPOLECCHI ,SABJICHUS, MPOSBISAIOMIMXCS HAa BCEX YPOBHSX
OpraHu3alHH KU3HU.

e VYcTaHaBIMBATH IOCIEJOBATEIBHOCTh OMOJIOTHYECKUX OOBEKTOB, IPOLIECCOB, SBICHUM.

e [IpumeHsaTp OWONIOTMYECKHME 3HAHUSA B TPAKTHUYECKUX CUTYaUUsSX(IMPaKTUKO-OPHEHTUPOBAHHOE
3a71aHue).

e PaboTarh C TEKCTOM WJIM PUCYHKOM.

e O06001ATh U IPUMEHSTh 3HAHHS B HOBOM CUTYaIUH.

e Pemare 33124y 10 HUTOJIOTMU 0A30BOIO YPOBHS M MOBBIIIEHHOIO Ha IPUMEHEHHUE 3HAHUN B HOBOM
CUTYyalLlUH.

e Pemate 3amauM 1O reHeTHKE 0A30BOTO YPOBHS U IMOBBIIICHHOTO Ha NIPUMEHEHUE 3HAHUW B HOBOU
CUTYyallUH.

e Pemare 3agaun  MOJIEKYJSPHOH OHOnOrum ©6a30BOr0 YpOBHS M IOBBILIEHHOTO Ha NPUMEHEHUE
3HAHWI B HOBOM CUTYallUH.

Cmpykmypa npozpammot. Kypc onupaercsi Ha 3HaHHsI, TOJTyYCHHbIC TP U3YYSHUH Kypca OMOIorun

10 xnacca. CoaepxaHue NporpaMMbl BKJIIOYAET 3 OCHOBHBIE pa3jiesa: pelleHue 3aJad 10 MOJIEKYJIIpHOU
Ouosioruy, peleHre 3ajaad 1o LUTOJIOTHH, PELIEHNE 3a/1ad [0 FeHETHKe, JaHHbIe pa3/ieibl IeIITCs Ha
TeMBI, U Kax1as TeMa (paKkyJIbTaTUBHOTO Kypca sIBIISETCS MPOJODKEHUEM Kypcea 6uosioruu. OCHOBHOM TUII
3aHATUH - MpakTUKyM. [[71s1 Haubosee yCenHoro yCBOeHus MaTepyaia IaHupYIOTCs pa3ianyHble (OPMbI
paloThI ¢ yyalumucs: pazHooOpasHble GOpMbI pabOThI C TEKCTOM, TECTAMHU, BHIIIOJHEHUE TBOPUECKUX
3amaHuil. Ha kax oM 3aHITUH ydaluMcsl pEKOMEHAYETCSI cepusl 3ajaHHi, YacTh KOTOPBIX BBINOIHSIETCS B
KJ1acce, a 4acTh - JOMa CaMOCTOSTENbHO.{J1s1 MpOMEeXyTOYHOTrO KOHTPOJIsi- 3 TectupoBanus B hopme EI'D,
Y UTOTOBOT'O KOHTPOJISi— 3a4eT 1o Kypcy «Perenne Gmnonornueckux 3amad B Xo/1€ MoAroToBku Kk EI'D» u
MPOEKTHAs JeATEeIbHOCTh. Kypc peann3yer KOMIETEeHTHOCTHBIN, 1€ TEIbHOCTHBINA U WHIUBUIYAJIbHBII
noJXoA K 00yueHuto. JlesTeIbHOCTHBIM MOJIX0 peaan3yeTcs B IpoLecce MPOBEACHUS CAMOCTOSTEIbHBIX U
MPAKTUYECKUX paboT ¢ yyalluMHCs, COCTABISET OCHOBY Kypca. J[eATeIbHOCTh yUUTEeNs CBOAUTCS B
OCHOBHOM K KOHCYJBTHPOBAHUIO yUAIlIUXCsl, aHATU3Y U pa3doopy Haubosee NpoOIeMHBIX BOIIPOCOB U TEM.
WNuauBuayanu3anus o0ydeHus JOCTUraeTcs 3a CUeT UCIOb30BaHMs B IIpoliecce 00YUEeHUs nedacoeuiecKotl
MEeXHON02UU TUYHOCMHO-0PUEHMUPO8AHH020 00pasosanus « UCY/{»(MHAUBUIYaTbHbIN CTHIIb ydeOHON
NESTETLHOCTH).

B noaroroske u npoBeIEHUH YPOKOB JAHHOT'O Kypca MCHOJIb3YETCA MEeXHON02Us
300posbecbepezarowe2o 00yyeHUs U 60CNUMAHUA: CO3JaHNE TICUXO0JOTHYECKOro KoM(popTa, CaHUTapHO-
TUTHEHUYECKUX YCIIOBHM, IBUraTeIbHOM aKTUBHOCTHU M IPYTMX KPUTEPUEB, KOTOPBIE BIUSIOT Ha
YCIEIIHOCTh B 00y4YEeHHUH.

Dopmoit omuémuocmu no U3y4eHu0 OAHHO20 Kypca Modcem Ovlmb:

e CocraBiieHHEe OMOJIOTHYECKHUX 3aJ]1a4, KPOCCBOPIOB, CO3/1aHUE NIPE3EHTALUM, [0 TeMaM
(bakyIbTaTUBHOTO KypCa;

¢ 3a4€T MO PeLIeHMIO 3a/1a4 6a30BOT0 YPOBHS U MOBBIIIEHHOTO ;

¢ KontpomnbHas paboTa 1o perieHuto 3aaay rno marepuanam EnuHoro ['ocyaapcTBeHHOro sK3aMeHa 1o
6uomnorun 2015 rona (3aganust ypoBHsI A TIOBBIIIEHHOT'O YPOBHS clI0KHOCTH, C);

e 3ammTa NpoeKTHBIX padoT
e TecroBble 33/1aHus 110 PEIIEHUIO 3a/1a4 110 MaTepuanaM EnuHoro I'ocynapcTBEeHHOro 5K3aMeHa 1o
6uomnorun 2015rona (3agaHus ypoBHs A MOBBILIEHHOTO YPOBHS ClI0KHOCTH, C);

COAEPKAHUE KYPCA

BBeagenue — 2 yaca

1. Bseoenue 6 npeomem



Pecypcsl yueGHOTO yemexa: 00y4eHHOCTh, MOTHBAINS, TaMsTh, BHUMAaHNE, MOJAJIbHOCTB,
MBILIUICHHUE, AEATENbHOCTh. KOHTPOIIb, CAMOKOHTPOIb.
MoTuBamus Ha ycrex: MaTpHulla HHANBUAYAJIBHOTO yCIeXa, MHANBUAYalIbHAs IpOrpaMmMa
pa3BUTH 001Iey4eOHBIX HABBIKOB.
2. Pewenue 3a0ay no meme
«OcHnosHnvie ceoticmea dcugozo. CucmemHnas opeanuzayus dcusnuy-1 vac

3akpenJieHue OCHOBHOI'O CO/IePKaHUS TeM B X0/ie pelieHusi 0M0J0rMYecKHNX 3a/1a4:
buonorus - Hayka o XM3HM M ee 3akoHOMepHocTsx. IIpenmer, 3agauu, METOJbl U 3HAUEHUE
Oouosiornu. CBsA3b OHMOIIOTMM C JPYTUMH HayKaMH, €€ MECTO B CHCTEME €CTeCTBEHHOHAYYHBIX H
OHMOJIOrMYeCKUX AUCUUIUINH. bronorus B cucteme KynbTypbl. Mecto Ouosioruu B pOpMUPOBAHUN HAYYHOTO
MHUPOBO33PEHUS U HAYYHOU KapTHUHBI MUPA.
OcHoBHble mnpu3HAKK >kuBoro. OrmpezneneHue TMOHATUS <OKU3HbY. buonormyeckas ¢opma
CYILIECTBOBAHUS MaTEPHUH. Y POBHU OpraHU3aINH KUBOM MAaTEpUU U IPUHIUIIBI UX BBIJCICHUSI.

OcHoBHble noHaTHA. buonorus. KusHb. OCHOBHbIE NPU3HAKU KUBOTO. YPOBHU OpraHHU3alUU
XKHUBOM MaTepuu. Meroabl u3ydyeHnus B Ouonoruu. Kierka. Tkanb. Opran. Opranusm. [lomynsauus u Buz.
buoreornienos. buocdepa

Pa3nea 1. Pemmienune 3axa4 no reme «MoJiekyJisipHast 0M0JI0rusi»-6 yacos

3akpenieHHe OCHOBHOIO COJIEP:KAHMSI T€M B X0JI€ PellieHusi OHOJIOrHYeCKHX 32124
1. Xumuueckuii cocmas knemxu. Heopeanuueckue éewecmea.

XUMUYECKUE DJIEMEHThI M HMX pOJb B KiIeTke. Heopranwdeckue BemiecTBa W HX pPOJb B
KU3HEJCATCIHOCTH KJIETKH. Bojla B KJIETKe, B3aMMOCBS3b €€ CTPOCHHS, XHMHYCCKHX CBOMCTB M
ounonorndeckoi ponmu. CoiM HEOPraHMYECKUX KHCIOT, MX BKJIAQJ B 00ECICUCHHE >KM3HEACATEIHHOCTH
KIIETKU U TOJJIepKaHue roMeoctasza. MoHsl B kieTke, ux ¢pyHknuu. OCMOTHYECKOE JaBJI€HHUE U TYprop B
KIIeTKe. byepHbie CHCTEMBI KIIETKH.

2. Xumuueckuiui cocmag kiemxu. Yeneeoowi. Jlunuowi.

VYriieBoAbl B JKHU3HEIEATEIIBHOCTH PACTCHHM, XHBOTHBIX, TprOOB u OakTepuii. CTPYKTypHBIC U
(GyHKIIMOHATBPHBIE OCOOCHHOCTM MOHOCaXapuao0B U JAucaxapujoB. buomonuMepsl - moducaxapujisbl,
CTPOCHHE U OMOJIOTUIECKAasl POJTb.

Kupel 1 auUnuAbl, OCOOGHHOCTH HX CTPOCHUS, CBsI3aHHBIE C (DYHKIMOHAIBHON aKTHUBHOCTHIO
KJIETKH.

3. Xumuueckuui cocmas knemxu. benxu.

Opranuyeckue BeliecTBa KieTku. buononaumepsl — 0enku. CTpyKTypHasi opraHu3anus 0eIKOBbIX
MoJekyi. CoiicTBa 6enKkoB. JleHaTypaius 1 peHaTypaus — OHOJIOTHYEeCKUN CMBICH U 3HaueHHe. DyHKIUU
0enkoBbIX Mosiekyl. depMeHTHI, X posib B 00eCIeYeHNH MPOLIECCOB XKHU3HeAeaTeabHocTU. Kitaccupukanus
bepMeHTOB

4-5. Xumuuecxuii cocmae knemxu. Hyxneunogvie kuciomei.

HyxnennoBble KUCIOTBI, UX poib B KieTke. Mcropus msydenms. JIHK — Monexkyna xpaHeHus
HacneactBeHHON uHMopmaruu. Ctpykrypras opranusamus JIHK. Camoynsoenue IHK. PHK, ee Bumsi,
0COOEHHOCTH CTPOCHMS U (PYHKIIMOHUPOBAHUS

AT® — OCHOBHOW aKKyMYJISTOP SHEPTHH B KieTKke. OCOOEHHOCTH CTPOEHUSI MOJIEKYIIbl U (PYHKIIUN
AT®. ButamuHbl, CTPOEHHE, UCTOYHHUK NIOCTYIIEHUS U POJIb B OPTaHU3ME U KIIETKE.

6. Tecmuposanue no paszoeny «Monexynapnas 6uono2us»

OcHOBHbIe TOHATHA. AMHHOKUCIOTBHI. AHTHKOIOH. [HAPO(UIBHOCTS. I'mapodo6HOCTD.
I'mukonporenapl. ['yanun. [denarypanus. JIHK. Komon. KommiementapHocTs. Jlumomporeuasl. JIokyc.
MaxkpoanemenTsl. MukpoanemenTel. Monomep. Hykneonporenael. Hykneorun. Ocmoc. Ilomumep.
[TonunenTtux. [lentunnas cea3p. PHK. Tumun. @epmentsl. Lluto3un. Ypanui.

Mexnpeamernble cBf3u. Heopranmyeckasd xumusa. XUMHYECKHE DJIEMEHTBHI IIEPUOANYECKOU
cucrembl J[.M.MenneneeBa. Moubl (kaTuOHBI M aHUMOHBI). Boma m apyrue HeOpraHM4ecKHE BEIIECTBA,
CTpOCHUE MOJIEKYJ M CcBOMcTBa. Jluccommanus 3aeKkTpoautoB. Opranndeckass Xxumus. OCHOBHBIE TPYMIIbI
opranudeckux coenuHeHuil. bydepusie pactBopsl. @usnka. Ocmoruueckoe aasnenue. Juddysus u ocmoc.




Pa3nen 2. Pemenne 3agau no teme «llurosorus» -11 yacon

3akpenJieHue OCHOBHOIO CO/IeP KAHUs TEM B X0/ie pellieHusl 0M0JI0THYeCcKHX 3/1a4:
1. Lumonozus kax nayxa.

[Ipenmer, 3agaud M METOABl COBPEMEHHON IIUTOJOTUM. MECTO IUTOJOTUU B CHUCTEME
€CTECTBEHHOHAyYHBIX U Ouonoruueckux Hayk. HMcropus pas3BuTus uLutojorus. TeopeTuueckoe H
MPAKTUYECKOE 3HAYEHHE IUTOJOTUYECKHX HCCIECOBAaHUM B MEAMIIMHE, 3APaBOOXPAHEHHH, CEIbCKOM
XO3SIHCTBE, JIefie OXPaHbl MPUPOJIBI U APYTHX cepax 4eT0BEUECKOH e TeTbHOCTH.

Hcropust otkpeitThe kieTku. Kierounas teopusi. OCHOBHbIE IMOJIOKEHHSI IEPBOM KJIETOYHOU
teopun. CoBpeMeHHas KJIETOUHasl TEOPHsl, €€ OCHOBHBIC ITOJIOKEHUS M 3HAYCHHUE JIUTsl Pa3BUTHS OMOJIOTHH.

2. Cmpoenue kKiemku u e€ 0peaHouowl.

[Tnazmatuueckass MmemOpaHa U obojouka kieTku. CTtpoeHune MeMOpaHbl KieToK. [IpoHuKHOBEHHE
BELIECTB 4epe3 MeMOpaHy KJIETOK. Buabl TpaHCHOpTa BEIIECTB Yepe3 IUTOIUIa3MaTHUYECKyl0 MeMOpaHy
KJIETOK (TTACCUBHBIA M aKTUBHBIA TPAHCIIOPT, 3K30LUTO3 U AHIOUUTO3). OCOOEHHOCTH CTPOEHHs 000JI04YeK
MIPOKAPUOTUYECKUX U SYKAPUOTHUECKHUX KIIETOK.

[{uTonnazMa U ee CTPYKTypHble KOMIIOHEHTbI. OCHOBHOE BELIECTBO LIUTOIIA3MBbl, €I0 CBOWCTBA U
GbyHKIIH.

SAnpo uHTEepdazHON KiIeTKH. XMUMHUYECKHH COCTaB W CTPOEHHE sapa. 3HAueHHE sapa B OOMEHe
BEUIECTB U IepeJadye TIeHeTHUeCKOM HHQopManuu. SIphIIIKO, OCOOCHHOCTH CTPOCHHUS U (YHKIIHUH.
XpOMOCOMBI, IOCTOSIHCTBO uucia U (opMbl, TOHKoe cTpoeHue. Ilonsarue o kapuortune. ['ammouaHeiil u
JTUTUIOMIHBIN HA00OPBI XPOMOCOM.

Amnmnapar [Nonpmxu. CTpoeHue, pacnosioKeHHE B KJIETKaX XUBOTHBIX U pacTeHUl, (pyHKUuU
anmaparta [onbKH: CHHTE3 IMOJIMCAXapUIOB W JIMIHIOB, HAKOIUICHHE W CO3pEBaHUE CEKpeToB (Oenku,
JUMHAIBI, TIOJIMCAXaPHUIbI), TPAHCIIOPT BEIIECTB, POJb B (DOPMUPOBAHHH ILIA3MATUYECKOH MEeMOpaHbBl U
mu3ocoM. CTpoeHue u PyHKIUU JTH30COM.

Oupomnazmarnyeckas cetb (O1IC), ee Tunbl. OCOOEHHOCTH CTPOEHHUS arpaHyJIIpHOM (IJIaaKoil) u
rpanyisipHoit (mepoxoaroif) DIIC. 3nauenue rinaakoi JIIC B cuHTe3e MoONMMCaXxapuIOB U JIMMUAOB, UX
HaKOIUIEHUU U TpaHcnopTe. 3amuTtHas GyHkius DIIC (M30is1us 1 HeUTpanu3anusi BPEAHBIX IS KIETKU
BemiecTB). Oynkiun mepoxoBatoir DIIC (yyactue B cuHTe3e 0€NKOB, B HAKOMJICHUH OENKOBBIX MPOIYKTOB
U UX TPAHCIIOPTE, CBSA3b C APYTUMHU OPTaHOMAAMHU U 000JIOUKON KIIETKN).

Pu6ocombl, 0cOOEHHOCTH CTpOEHUs U poJib B OnocuHTe3e Oenka. [TonuprudocoMsl.

Baxyonu pacTUTENbHBIX KIETOK, UX 3HaueHue, cBsi3b ¢ JIIC.

[TnacTunael: JEHKOIUIACTBI, XJIOPOIUIACTBI, XPOMOIUIACThl. OCOOEHHOCTH, CTpPOCHHE M (YHKLIUHU
mnactua. JAHK nmnactua. [Ipoucxoxaenue xjopormiactoB. BzanMHoe npeBpanieHre miacTui.

MuTtoxoHipuH, cTpoeHue (HapyXHas M BHYTPEHHsS MeMOpaHbl, KPUCTbI). MHUTOXOHApHATIbHBIE
JHK, PHK, pu6ocomsl, ux posb. OyHKIIMN MUTOXOHAPUHN. ['MMOTE3bI O MPOUCXOKICHUH MUTOXOHJIPHM.
3HayeHHe BO3HUKHOBEHUS KHCIIO-POAHOTO JIBIXaHUS B HBOJIIOIHH.

Knerounsrnii neHTp, ero crpoerne u GyHkmun. OpraHouabl 1BrKeHus. KieTouHbsle BKIIOYCHUS —
HETMOCTOSIHHBINA OPraHOU] KJIETOK, 0COOEHHOCTH U (DYHKIIHH.

3. @omocunmes
OOmeH BelecTB ¥ 3Hepruu. [loHATHE O MIACTUYECKOM U SHEPreTHYeCKOM OOMEHeE.

®orocunTte3. CeroBass U TeMHOBast (a3bl POTOCUHTE3a, OCHOBHBIE MPOIIECCHI, TPOUCXOSAIINE B
5T (a3pl. OcCHOBHBIE UTOTM CBeTOBOH (pa3pl - cuHTe3 AT®, BbIAECTCHHME KHUCIOpOAa, OOpa3oBaHUE
BOCCTAHOBJIEHHOT'O HUKOTHHamuaaaeHuHaunykneotuadocpara (HAJAD -H2). dorodochopunupoBanue.
CymmapHoe ypaBHeHHe ¢orocuHTe3a. [lepBuuHble NpOAYKTHI (oTocuHTe3a. POTOCHHTE3 M ypoxkai
CeJIbCKOXO3SMCTBEHHBIX KYJIbTYp. IIyTH MOBBIIEHNS MPOAYKTUBHOCTH CEJIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX PAaCTEHH.
K.A.TumupsizeB 0 KOCMUYECKON POJIM 3€JIEHBIX pacTeHUN. XEMOCUHTE3 U €0 3HaU€HUE B IIPUPO/IE.

4.  DOnepeemuueckuti 0bmeH

DHepreTUyecKrii OOMEH B KJIETKE U €ro OMOJIOrMYEeCKH CMBICI. DTalbl JHEPTeTHUECKOro 0OMeHa,
IIPUYPOYEHHOCTD ATHX IPOLECCOB K ONPEAEICHHBIM CTPYKTYypaM KJIETKU. 3HaueHre MUTOXoHApui 1 ATD B
SHEPTEeTUYECKOM OOMEHE.

S5-7.  buocunmes benxa



BuocunTes O0enKkoB B KJIETKE U ero 3Hadenue. Poib reHoB B OnocuHTe3€e OelIKOB. | eHETUUECKUH KO/
M ero CBOWCTBa. DTambl OMocuHTEe3a Oenka. Peakiuum maTpudHOro cuHTe3a. Perymsnus cuHTe3a OCNIKOB.
I'en-perynsatop, reH-onepaTop, CTPYKTYpHbIE T'e€HbI, MX B3aumojneiicrBue. llpuHImm oOpaTHOI CBA3HM B
perynanuu GyHKIHOHUPOBaHUS reHoB. COBpeMEHHBIE MTPEICTABICHUS O IPUPOJIE TeH

8. Tunwl Oenenus Kiemox

JKvi3HEeHHBII UK KJIETKH U ero 3Tamnbl. [IoAroroBka KJIeTKH K JAeNeHUI0 — uHTep(dasa, ee nepuoisl
(IpecUHTETHYECKUN, CHHTETUYCCKUH, TOCTCHUHTETHYECKHii). buonmorndyeckoe 3HadeHWe WHTEP(DA3HL
AnonTto3. MUTOTHYECKUI [TUKII.

AMHUTO3 M €ro 3HayeHue. MHTO3 - IIUTOJIOTHYECKas OCHOBa Oecrojioro pa3MHOXeHus. Dasbl
MHUTO3a, UX XapakTepucTuka. CTpyKTypHble M3MEHEHUS U (U3NOJIIOTHYECKHE OCOOEHHOCTH OpPraHOUIIOB
KJIETKH BO BpPEeMs MUTOTHYECKOTO JiesieHus. BepeTeHo nenenus, crpoeHue U (QyHKIMM HUTEH BepeTeHa.
buonornueckoe 3HaueHNE MUTO3A.

Meiio3 - uTonoruyeckas OCHOBa MOJIOBOT0 pa3MHokeHus. [lepBoe nenenue meiiosa, ero ¢aspl, ux
XapaKTEPUCTHKA. YMEHBIIEHHUE 4YHUCIa XPOMOCOM KaK pe3ylnbTaT MepBOro naeneHusd. Brtopoe neneHue
Meiio3a, ¢a3bl, X XapaKTepucTUKa. bruojornueckoe 3HaueHue Meiosa.

9. becnonoe u nonogoe pazmmnodicenue.

@opMbI U crIocoObI Pa3MHOXKEHUSI OpraHU3MOB. becronoe pasMHOXKEHHE, ero BUIbl U 3HAYCHHE.
[TonoBoe pa3MHOKEHHUE, €r0 BUJBI U IBOJIOLMOHHOE 3HadeHue. OOIas XapakTepUCTUKa U OCOOCHHOCTH
Pa3MHOXKEHHS OCHOBHBIX IPYII OpraHU3MoB. Pa3BuTue My CKUX U )KEHCKHX IOJIOBBIX KJIETOK Y KHUBOTHBIX
Y pPacTCHHUIA.

10. Oumocenes — unousudyaivhoe pazeumue OpeaHu3Mos.

OmnonoTBopeHue U ero Tuibl. OTIOJOTBOPEHNE U PA3BUTHE 3apojbllia Y KUBOTHbIX. OCHOBHbIE
3Tanbl SMOPUOHAIIBHOTO PA3BUTHUS KUBOTHBIX. B3aumojneicTBue 4vacTell pa3BUBAIOIIErocs 3apoibliia.
buorenernyeckuii 3akoH, ero coBpeMeHHas uHTepnperanus. [loctaomOpuoHanbHOe paszBuTHE. Bpemnoe
BJIUSIHUE aJIKOTOJI, HUKOTHMHA, HAapKOTHKOB, 3arps3HEHUsI OKPY)KAIOIIEH cpeibl Ha Pa3BUTHE 3apojiblllia
KUBOTHBIX U YEJIOBEKA.

OOmiass XxapakTepUCTUKa M OCOOCHHOCTM pa3MHOXKEHMsI BUPYCOB, OakTepuii, BOJOpOCIEH,
MOX000pa3HbIX, MaOPOTHUKOOOPA3HBIX, TOJIOCEMEHHBIX, MOKPHITOCEMEHHBIX, I'PUOOB U JMIIAWHUKOB.
CwmeHa (a3 B )KU3HEHHOM LIUKIIE.

11. Tecmupoeanue no paszoeny «Lfumonozusy

OcHoOBHbIe NMOHATHH. ABTOTPO(GB. AMHUHOKHUCIOTHL. AHA00IU3M. ACCHUMWISLHNSA. AHTHKOOH.
Anmnapar [onapmxu. AKTUBHBIM TpaHcmopT. AspoObl. baktepumodaru. buocunres Oenka. bpoxenue.
Bakyonbs. Brxmrouenus. Tamnmoupnsiii HaGop XxpomocoMm. JlurutonjaHelid  Habop xpomocoM. [eH.
I'enernueckuit xoxa. I'enom. I'enotun. I'mapoduibHocTh. I'mapodobHocTs. ['nmukonms. Inmkoxanukc.
I'mukonporennsl. I'pana. I'yanun. [lenarypanus. [Juccumwmnsaums. JHK. JlpixaTenbHbiin cyocrpar.
Knerounoe nwixanue. Kapuoruazma. KaraGomusm. Kucnmopoansiii stan. Komon. KomrieMeHTapHOCTB.
Kpucra. Jleiikommactel. JIuzocoma. Jlunomporenael. Jlokyc. MakpoanemeHnTsl. Matpukc. MaTpuuHBIii
CUHTE3. Merabomuzm.  Mukporpybouku.  Mukpodrmiamentsl.  MukpoaniemeHTsl.  MoHoMep.
Hyxneonporenasl. Hyxneorua. Omnepon. Opranouasl. OcMmoc. Omepatop. Ilmactuael. IInHommTos.
[Tonmumep. [omunentuz. [lentuanas cesa3b. [Ipokapuotel. Penpeccop. Pubocomsr. PHK. CITU. Ctpoma.
Crpykrypsble renbl. Tpancasauusa. Tpanckpunuus. Tpumnner. Tunakonn. Tumuz. @aronuros. GepMEHTHI.
Xnoporact. XpoMatuH. Xpomorutact. Xpomocoma. llentpuwonu. Iluromnazmaruueckass memOpaHa.
[uto3un. Ypauun. DoTocuHTE3. XEMOCHHTE3. ODK30LUTO3. ODHJOLMTO3. ODHJIOIMJIAa3MaTHYecKas CETb.
Oykapuotsl. Anpo. Aapeimiko.

becrionoe  pasmHOxkeHue. BereratuBHOoe pa3MHOKeHHE. 3urora. IlosoBoe pa3MHOXEHHE.
[ToukoBanue. AnonTo3. KuszHennslid muki kietkd. Crnepmarozouns. Crnopa. fitneknerka. AMUTo3. MuUTO3.
Meiio3. Ilentpomepa. Untepdasza. IIpodasza. Anadaza. Metadaza. Tenmodasza. Bepereno nenenus.
buBanent. I'enepatnBHas TkaHb. [ OMOIOrMYHBIE XPOMOCOMBI. JIBOMHOE OIUIOJOTBOPEHHE. 3apOIbIIIEBBIN
Memok. Konbroranus. Kpoccunrosep. Penykunonnoe nenenue. Crnepmarorene3. OBoreHes. JKu3HeHHBIH
uuki. [amerodur. Cnopodur. buorenermueckuit 3axkoH. bmactrynma. bracromep. OrmiogoTrBopeHue.
Ontorene3. BayrtpenHee omnogorBopeHue. HapykHoe omnogoTBOpeHHE. 3apOABIILIEBbIE  JIMCTKH.
Opranorenes3. Ilaprenorene3. OmOpuoHanbHOE pas3BuTHe. [locTaMOpuoHanbHOEe pa3BuTHE. DUIIOTEHE3.
Dkroaepma. DHToiepMa. Me3oaepma.




Mexnpeamernble cB3H. Heopranmdeckas xumusa. XUMHUUYECKHE DJIEMEHTBHI IEPUOAUYECKOU
cuctembl JI.Ml.MenneneeBa. MoHbl (KaTHOHBI W aHWOHBI). Boma u apyrue HeopraHMYECKHE BEIECTBa,
CTPOEHHME MOJIEKYN U CBoMWcTBa. Jnccoumanus anieKTposnToB. Oprannyeckas XxuMus. OCHOBHBIE T'PYNIIbI
opranudeckux coeauHeHuil. bygepusie pacrBopbl. @usuka. Ocmorudeckoe aasinenue. Auddysus n ocmoc.
Borannka. OCOOEHHOCTM CTPOEHHUSI KJIETOK pacTeHWid. OTIUYMs PACTEHHH OT >KUBOTHBIX. 300JIOTHS.
OCcoO6EeHHOCTH CTPOEHUS KJIETOK KUBOTHBIX. OTIINYMS KUBOTHBIX OT PacTeHHH U TprOoB

boranuka. OcoOEHHOCTH CTpPOEHHUS M Pa3MHOXKEHHUS pacTeHHi. BereraTMBHOE pa3MHOMKEHHE.
ITpuBuBku. Opranbl pacreHui, ux crpoeHue u ¢(yHkiuu. CTpoeHHe LBETKa — OpraHa CEMEHHOI'o
pasmHoxeHus.  OmpbuteHue.  3oomorus.  OCOOCHHOCTH — Pa3MHOXKEHHUS  JKMBOTHBIX  Pa3iIMYHBIX
cucremaruyeckux rpymnn. CnocoObl OIUIOAOTBOPEHHS Y JKUBOTHBIX. [locTaMOpHOHaIBHOE pa3BUTHE
HaceKOMBbIX. L{UKI pa3BUTHS 3¢ MHOBOIHBIX. AHaToMusI. OCOOEHHOCTH AIMOPHOHATIBHOTO PAa3BUTHUS YEIOBEKA

Pa3zgen 3.Pemrenue 3aga4 nmo reme «I'eneruka»-11 yacos

3akpenJieHue OCHOBHOI'O CO/IEPKAHUS TeM B X0/1€ PellieHNsl 0M0JIOrHYeCKHX 3a/1a4:
1-2-3. Heszasucumoe Haciredosarue npu3HaKkos
[Tpenmert, 3amaun u MeToAbl reHeTHKH. OCHOBHBIE pa3/ielbl TEHETHKUA. MecTO TeHETHKHU CPeau
OMOJIOTUYECKHNX HAyK. 3HAUEHHE FeHETHKH B pa3paboTKe MpoOIeM OXpaHbl MPUPOJIBI, 3IPaBOOXPAHEHUS,
MEIHIIMHBI, CETTLCKOTO X03s1cTBa. [IpakTHueckoe 3HaUCHUE TCHETUKH.

["'Menzaenp — OCHOBOMNOJIOXXHUK TI'€HETUKU. MeToj T'€HETHYECKOro aHaiau3a, pa3paboTaHHbBIN
I".'Mennenem. I'enetnueckas cumBonuka. [IpaBuna 3anucu cxem CKpeuiuBaHusl.

HacnenoBanme mpu MOHOTMOPHIHOM CKpeUIMBaHWW. [|OMUHAHTHBIE W PELECCHBHBIC MPU3HAKH.
ITepBblii 3axoH MeHens - 3aKk0H eIMHOo00pa3ust THOPUA0B NEpBOro nokosieHus. Bropoii 3axkon Mennens -
3aKOH pacwerenusa. IlpaBuno wucrorsl ramer. LluTosmornueckue OCHOBBI  pPACIICIUIEHUS IIPU
MOHOTUOPUAHOM CKpeluBaHuK. CTaTUCTUYECKUI XapaKTep pacllerICHHs.

ITonsTre 0 reHax u awiensax. @eHoTun u reHoTuI. I'omo3urora u rereposurora. Pacmenenue npu
BO3BPATHOM U aHAJIU3HUPYIOLIEM CKPELIUBAHUH.

HacnenoBanue npu nuruOpuaHoMm ckpeuuBanuu. HesaBucumoe KOMOMHHUPOBaHHME HE3aBUCHMBIX
nap MpHU3HAKOB - TpeTuil 3akoH Menpens. Llutonornyeckre OCHOBBI HE3aBUCUMOTI'0O KOMOMHUPOBAHUS Hap
IIPU3HAKOB.

4-5.  Bzaumooeiicmeue anneibHuIX U HeanlebHblX 2EHO8.

HacnenoBanme nmnpu B3aMMOJEWCTBMM  aJUIENbHBIX TeHOB. JlomMuHupoBanue. HenosHoe
nomuHupoBanue. KogoMuuposanue. CBepX 1oMMHUpPOBaHUE. MHOKECTBEHHBIN aJIEIU3M.

B3aumoneiictBue HeamienbHbIX reHoB. HoBooOpasoBanust mnpu ckpemuBaHuu. OcoOeHHOCTH
HACJIEJOBaHMsI  KOJIMYECTBEHHBIX  Ipu3HakoB. KomiumMeHtapHocTs.  Omnucras.  [lonmumepus.
MHOXECTBEHHOE JeHCTBHE TEHOB. [IprMepbl MHOKECTBEHHOIO IEUCTBUS T'€HOB. BO3MOKHBIE MEXAHU3MBI
OOBSICHEHUS 3TOTO ABJICHUA. | @HOTUI Kak 11eJI0CTHAsi HCTOPUUYECKH CIIOKHBILASICS CUCTEMA.

6-7.  XpomocomHas meopus HACIEOCMBEHHOCIU.

SIBieHME CLEIUIEHHOIO HACJIEOBAHMsI MU OIPAaHUYEHHOCTb TPETHETO 3akoHa MeHnens. 3HaueHue
pabot T.I''Moprana u ero mkoJibl B U3y4Ye€HUH SIBICHUS CIIETITIEHHOTO HaclieqoBaHusa. KpoccuHrosep, ero
O6uonornyeckoe 3HaueHue. I 'eneTnueckue kapTbl XpoMocoM. OCHOBHBIE MOJIOKEHHUSI XPOMOCOMHOM TEOPHHU
HacsencTBeHHocTH. Bkiaa mkonsl T.I.Moprana B pa3paboTKy XpOMOCOMHOMN T€OPHH HACJIEICTBEHHOCTH.

8-9.  I'enemuxa noaa.

I'enetnka mnosa. IlepBuYHBIE M BTOPUYHBIE TIIOJOBBIE NPU3HAKKM. XPOMOCOMHAS TEOPHS
ompeneneHus mnosna. ['oMoraMeTHbli M TeTeporaMeTHbld Ioi. Tumsl omnpenencHus mnosna. MexaHusm
noj/iepKaHusl COoTHouIeHus noiyioB 1:1. HacnegoBanme npu3HakoB, CLIETUIEHHBIX C ITOJIOM.

10. 3axonomepHocmu usMEeHYUBOCHIU.

N3menunBocts. Knaccudukanus n3MeHYMBOCTH € TIO3UIMI COBPEMEHHOM re-HeTHKHU.

®denotunuyeckas (MoaAU(UKALMOHHAS U OHTOI'€HETHYECKas) M3MEeHUYMBOCTh. HopmMa peakiuu u ee
3aBUCHUMOCTh OT reHotuna. CTaTHCTUYECKHME 3aKOHOMEPHOCTH MOAM(PHUKAMOHHON H3MEHUYUBOCTH;
BapHallMOHHBIN P U BapyallMOHHAs KpUBasl.

['enoTunuueckass (KOMOMHATUBHAs M MYTAllMOHHAs) M3MEHUMBOCTh. 3HAu€HHE KOMOWHATHBHOMN
U3MEHYMBOCTH B OOBSCHEHMH 3BOJIOLMOHHBIX IIPOLIECCOB, CENEKIUH OPraHM3MOB.  MyTalnHOHHAs
U3MEHYMBOCTb, €€ BUAbl. MyTtanuu, ux npuuuHsl. Knaccudukanus myTtanuil mo xapakrepy M3MEHEHUS



reHOoTuIa (TeHHbIE, XPOMOCOMHBIE, FTEHOMHBIE, IUTOIIa3MaTudeckue). IlocnencTerus BIUsSHUS MyTareéHOB
Ha OpraHu3M. Mepsl 3aIUThl OKPYKAIOIIEN Cpelbl OT 3arpsA3HCHHs MyTareHaMHu. 3aKOH TOMOJIOTHYECKUX
pAIOB B HacaeACTBEHHOM n3MenunBoctu. H.M.BaBuiioBa. DkcniepuMeHTaIbHOE MOTyYEeHUE MyTaIU .

11. I'enemuxa uenogexa

I'eneruka yenoBeka. YenoBek Kak OOBEKT M€HETHMUECKUX MCCIENOBAaHUN. MeTo-1bl U3yuyeHus
HACJIC/ICTBEHHOCTH YeJIOBEKAa: TI'E€HEaJOrM4ecKui, OJIM3HELOBBbIM, LHUTOT€HETUYECKUH, TIndpuausaunus
COMAaTUYECKUX KIIETOK.

HacnencrBennsle 00Jie3HHM, HX pPAcHpOCTpaHEHME B MONYIUMAX uesnoBeka. Mepsl
npoMIAKTUKN HACJIEICTBEHHBIX 3a00J€BaHUI YelloBeKa. BpenHoe BIUSHHE ANKOTOJsl, HUKOTHHA W
HapKOTUYECKUX BEIECTB Ha HACIEACTBEHHOCTb 4e€JIOBEKa. MEIUKO-TEHETUYECKOE KOHCYJIbTUPOBAHUE.
Kpurtnka pacuCTCKUX TEOPUH C O3ULUN COBPEMEHHOM I'€HETUKHU.

OcHoBHble noHATHA. ['enernka. I'mOpunmonormueckuit Mmerton. HacmencrBennocts. M3MeHYHMBOCTS.
Annenb. AnpTepHaTHBHbIE mnpu3Haku. ['eHoturn. @enorumn. ['ereposurora. I'omosumrora. ['mbpwmn.
JomuHaHTHBIM mnpu3Hak. PeneccuBHbI Tpu3HAK. AHamu3Mpylollee CkpemuBaHue. BosBpartHoe
ckpeuBanue. Jlurerepozurora. IlomuruOpunHoe ckpeuBanue. KomIuimMeHTapHOe AEHCTBHE TI'E€HOB.
Dnucras. [Tonumepus. [Lneiiorponus. MHOX€eCTBEHHBII aJUIETIA3M. KonomunupoBanue.
CsepxnomunupoBanue. Henonnoe nomuHupoBanue. CLENIEHHOE HacleoBaHME. ['pynmbl cCLenseHHs.
Kpoccunrosep. KpoccoBepHble M HEKpPOCCOBEpHbIE TaMeTbl. AyTOCOMBI. ['ereporamMeTHbI IMOJI
['omoramernsiii mnon. CremieHHOe ¢ MOJIOM  HacienoBaHue. @OEHOTUINYECKasT W3MEHUYUBOCTD.
MoudukaronHas W3MEHUYMBOCTh. Bapumanta. Bapuanuonusiii psin. Bapuwanmonnas xpuBas. Hopma
peakuuu.  OHTOreHeTHMYeCKas W3MEHYMBOCTb. |'@eHOTMIHMYECKas M3MEHYMBOCTh. MyTanMoHHas
U3MEHYMBOCTb. Myrannu. Myrarensl. ['eHHble MyTanyuu. I'eHOMHBIE MyTaluu. XpOMOCOMHBIE MYTAallMH.
KomOunatuBHass u3MeH4MBOCTh. lluToruiazmatmueckass U3MeHUHMBOCTb. CIIOHTAHHBIE  MYyTallMH.
JleranpHble MyTalluy. 3aKOH FOMOJIOTMUYECKUX PSAJIOB B HACJIE€ICTBEHHON U3MEHUHUBOCTH.

I'enetnka venoBeka. HacnenctBennble Oone3Hu. AnpOuHu3M. bimsnenosbiii meroa. I'emodumms.
I'uOpuansanuss coMaTtudyeckux KIETOK. MeauKo-reHeTH4eckoe KOHCyJabTupoBaHue. Ilonmpaktunms.
ITonynssuMOHHBIA METOA.

Me:xnpeamernbie ¢Bf3H. JOKkosorud. OxpaHa NpUpoAbl OT BO3ACUCTBUS XO3SIIICTBEHHOM NEATEIbHOCTH
yenoBeka. Teopus HBoMOLMU. 3HAUYEHUE HM3MEHYMBOCTH B 3Bomonuu. Pusuka. Monuzmpyrouiee
U3Iy4YeHue, TMOHATHE O J03€ M3JIydyeHHss M Ouosnoruyeckoi zammre. Xumus. OxpaHa OpUpoOAbI OT
BO3/ICHCTBUS XUMHUYECKUX ITPOU3BOJICTB.

Heoprannueckas xumusa. OxpaHa NOpuUpOAbl OT HETATUBHOIO BO3JEHCTBUS OTXONOB XMMHUYECKHUX
npousBoAcTB. Dusmuka. PenrreHoBckoe uznydenue. lloHATHe O 103€ M3IAydeHHUs] U OMOJIIOTHYECKOM
3alluTe.

Tecmuposanue no xypcy «Pewenue buonocuueckux 3aoauy» - 1 uac

TPEBOBAHUSA K YMEHUAM U HABBIKAM

Yuawueca oonscrvt 3mamo:

e  (OcHOBHBIE NOHATHS MOJIeKyJISIpHOI\/JI GI/IOJ'IOFI/II/I, OUTOJIOTHUHN U I'CHCTHUKU,



AJNTOpUTMBI pelieHus 3a/1a4, He BXOIAIINE B 0053aTeIbHBI MUHUMYM 00pa3oBaHus (6a30BOro u
MOBBILIEHHOT'O YPOBHS CII0KHOCTH);
Odopmnenne 3anau Ha Equnom ['ocymapcTBeHHOM dK3aMeHe 110 OMOJIOTHH;

Yuawueca oonscnot ymemo:

10.
11.

12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.

Pemarn HCECTAaHIApPTHBIC OHMOJIOIHYECKHUE 3alavyM, UCIIOJIb3Yyd Pa3JIMYHBIC aJITOPUTMbI PCIICHU A,
Pemrate pacuérHple OMOJOTMYECKHE 3a7avdl ¢ MIPUMEHEHHE 3HAHUH 10 XMMUU 1 MaTEeMaTUKE;
VYcraHaBIMBaTh IPHYMHHO-CIICICTBEHHBIE CBS3H, J1eJIaTh 0000IIEHHS, TIOTIOJIHATD U
CHCTEeMaTH3HPOBATh MOJIyYCHHbIC 3HAHHUS;

HpI/IMeHSITL 3HAHUA B HOBBIX U USMCHCHHBIX CUTYyallUAX;

Pemate Guonornveckue 3a1a4u pa3HbIX YPOBHEH CIIOKHOCTH, COOTBETCTBYIOIINE TPEOOBAHHUSIM
BY30B ecrecTBeHHO-Hay4YHOTO MTPODUIIS;

[Tonp30BaThesl pa3IMYHBIMU IIOCOOUSMHE, CIIPABOYHON JINTEpaTypoi, IHTepHeT-HCTOYHUKAMH.

NHO®OPMALIMOHHOE OBECIIEYEHUE

Memoouueckue nocoous u 0onoaHumeNbHAA TUMEPAmypa
Jlumepamypa 0aa yuumens.

bepkun6nut M.b., I'narones C.M., Uanosa H.II., ®punman M.B., @ypanes B.A., Uy0 B.B.
Meroaunueckoe nmocobue kK yueoHuky “O6mas ouonorus” - M.: MUPOC, 2000. — 93c.
H.JI.I'aneeBa.,«Cto npuémoB Juis y4eOHOro ycriexa yueHHKa Ha ypoKax OMOJIOrMU»-METOANYECKOe
nocobue it yuutensi, MockBa: «5 3a 3HaHUA»,2006r.
I'mu A.A. Ilpuemsl negaroruueckoit Texuuku. — M.: Bura-IIpecc, 2002. — 86c¢.
Jmutpuesa T.A., Cymaroxun C.B., I'ynenkoB C.U., Mensenesa A.A. buonorus. Yenosek. OOuiast
o6uonorusi. Bonpocsl. 3aganus. 3anaun. — M.: [lpoda, 2002. — 144c.
Myprazusn .M. 3anauu u ynpaxksnenus no o6meit ouonorun. [locodue st yunreneit. — M.:
ITpocsemenue, 1981. — 192c.
[Terynun O.B. DnexkTtuBHbIE Kypchbl. FIX MecTo U poiib B OnosorndeckoM odpazoBanuu.// “buonorus
B mkone”. — 2004. - Ne7.
[Tonomapesa 1.H., Comomun B.I1., Cunensuuxona I'.JI. OOmias Mmetoanka o0ydeHus: Onosoruu. M.:
W3narensckuii nentp “Axagemus’, 2003. —272c.
Bricoukas M.B. TpennpoBounsle 3agaun. Bonrorpaa. Yuurens: 2005. 148c.
I'ynses B.I'. 3agaunuk no reneruke. M. Konoc1980.
Kyumenko B.C., [Taceunuk B.B. buonorus. Hlkonbnas onumnuana. ACT - Actpens. M.2002. 300c.
A.B. IIumenoB. Ypoku 6uosnoruu B 10 — 11 kiaccax, pa3BépHyToe MjIaHUpOBaHUE (B 2 4acTAX. —
SApocnasins, - Akanemus pa3sutus, 2006
[Tumenos A.B. Ypoku buonorun. fpocnasns. Yuurens roga Poccun: 2003. 270c.
Punurep O.H. bruonorus. Jkonorus. Jk3aMeHaIMOHHBIE BOMPOCHI U OTBETHI. M.“AcT-nipecc mkona’”
2003. 54c.
[Tporpammel 1t 06111€00pa30BaTENbHBIX IKOJI, THMHA3MM, ueeB. buonorus. 5-11 knace. M.:
Hpoda, 1999. — 224 ¢
IOpxogra N.U., lllumkeBua M.JI O6mrast 6uonorust: 10 kimacce: [loypounsie TecTol: TemaTudeckuia
KOHTPOJIb. YueOHO-MeToandeckoe nocobue - Mu:FOununpecc,2004.- 192c.
B.1O.Kpectpsauunos,l".b.Baiinep.CoopHUK 3a7a4 10 FeHETHKE C pelieHusIMu.-CapaToB:
«JInneii», 1998.-156¢.
b.X.Coxonosckas. 120 3agau no reneruke(c pemenusmu).M.: Leatp PCITN,1991.-88c.
C.A.Muxapés I'eneruka : CoopHuk 3agau.-M.: M3narensctBo «llepBoe ceHTa0ps»,2002.-112c.
C.U. benauuna, K.A.Ky3smuna, 1M.B.Cepreesa u np. Pemenne 3agay o renetuke.CI'MY,2009.

3. Amutpuesa T.A., Cymaroxun C.B., I'ynenkoB C.U., Mensenea A.A. buonorus. Yenosek.
O6mas 6uonorusi. Borpockl. 3aganus. 3anaqun. — M.: [Ipoda, 2002. — 144c.
Konnernmus npodunsHOro o0y4deHust Ha cTapiiei CTyneHu oomiero oopasoBanus. Mockaa.
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10.
11.
12.
13.

14.

15.

16.

17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.

Y4eOHMKH 1JIs1 yHAIINXCH:

buonorus. Beenenue B 6nonoruto. 5 kinace. Meronuueckoe nocodbue k yueonuky H.M. Conuna,
A.A. ITnemrakoBa «buosorus. Beenenue B 6uonoruto. 5 kinaccey/B.H. Kupunenkosa, B.1.
Cusornasos. — M.: JIpoda, 2013. — 184 c.

buonorus: XKusoit opranusm. 6 xi., yaeouunk/ H.. Conun. -2-e usn., crepeorurt. - M.: [Ipoda,2014.
—174, 2] c.

Buonorusi: MHOT0OOOpa3ue XMBBIX OpraHu3mMoBy 7 Ki. : yueonux/ B.b. 3axapos, H.U. Conun . — 2-¢
u3a., crepeorurt. —M.:JIpoda, 2016. -255, [1] c. :u.

Bbuonorus. Yenosek. 8 knacc:. yaeOHUK a5 00meodpazosat. yupexaenuit/ H.U. Connn, M.P.
Canun — 5-e u3a., crepeorun. — M.: Jlpoda. 2012. — 287, [1] c.

VYuebnuk: buomorus. O0me 3aKOHOMEPHOCTH. 9 KII.: yuel. 111 00111e00pa3oBaT. YUpeKIeHUH/
C.I''MamonToB, B.b.3axapos, H.1.Conun. — M.: JIpoda, 2012.-285, [3] c.

VYuebnuk: buomnorus. O6mas 6uosorusi. bazoserit ypoBens: yueb.yist 10-11 k.
obmeoOpaszoBarenbHbIX yupexaenuii/ B. . CuBornazos, 1.b.Aradonosa, E.T. 3axaposa; mox pen.
akan. PAEH, npod. B. b. 3axapoBa, — M.: [Ipoda: MockoBckue yueOnuku, 2011- 368c.: n.

Jumepamypa ona ywawjuxcs.
I1.M BoponuH, JI.B. Beicotkast, I'.M. Ipmvmui u ap. buonorus (o6mas Ouomnorust), yaeOHuk st 10
— 11 xnaccoB 0011e00pa30BaTENbHBIX YUPEKACHUN; TPODUIBHBIA YyPOBEHB; 1 4acTh . — M.;
[Tpoceemenwue. - 2006.
I''M. [pmvmun, O.B. Cabnuna, JI.B. Beicoukas, [1.M. boponun. O0mas 61onorus: npakTuKyM Aiis
yuammxcs 10 — 11 k1. 00meo0pa3oBaTebHBIX YIPEKICHUN; TPOPIILHBINA YPOBEHB
Apsiruna B.H.buonorus nns nocrynaromux B BY3s1. M. “Briciias mkona”1998. 475c¢.
O.B. I'nranu. O6mas 6uonorus, 9 — 11. tabmuesl, cxeMmsl. — M.; - Bimagoc, - 2007
PyBunckuii A.O., Boicoukas JI.B., 'marones C.M. O6mas 6uosnorus: Yueonuk ans 10-11 kmaccos
HIKOJI ¢ yrIIyOJeHHbIM n3ydeHueM ouonoruu. — M.: IIpocsemenue, 1993. — 544c.
O6mas 6uonorus. 10-11 knace: yue0.ans00mmeo0pa3oBar. yupexxaenuii / A.A.
Kamenckuii, A.E. Kpuckynos, B.B. [Taceunuk. — M.: JIpoda, 2005. — 367 c.
Crpoirun C.®. buonorust: [loaroroska k EI'D: Yue6Ho-MeToanyeckoe nocobue - CapaTos:
Jluneit, 2005. - 128 c.
C.I'. MamonrtoB, B.b. 3axapos, T.A. KoznoBa. OcHOBBI 6HOJ0THH (KYPC IS
camooOpa3zoBanus). — M.; [Ipocemenue, 1992
baryes A.C., I'ynenxoBa M.A., EneneBckuii A.I'. u 1p. buosnorus: bosbpmoi cipaBoYHUK AJIs
IIKOJILHUKOB U TOCTYMAIOMHUX B By3bl. - M: JIpocda, 2004.10
Bonrosa 1.B. Coopuuk 3amau no obiieit ouonoruu. — M.; «Onukc 21 Bek», - 2005.
Kamenckuit A.A. buonorusi: [lonHbli Kypc 0011e00pa3oBaTeabHON CpeTHEN ITKOIBI:
VY4yebHoe nmocobue 1Jisl MKOJIBHUKOB U aOUTYypHeHTOB - M: Dx3ameH, 2002. - 448 c.
XKepebuona E.JI. buonorus B cxemax u tabnunax: [locobue 11 MIKOILHUKOB U a0UTYPUEHTOB -
CII6: Tpuron, 2005. - 128 ¢. M: [Ipoda, 2005. - 240 c.
Jlemesa H.A., Kamumrok JI.B., JIucos JI.JI. buonorust B Bompocax u otBerax. - M.: Pombd. 1999. —
496c.
borganosa T.JI., Cononoa E.A. buonorus. CripaBounoe mocoOue 11t CTapIieKIacCHUKOB U
nocrynatomux B BY3s1. — M.: ACT-IIPECC LIKOJIA, 2002. — 816c.
Kupeesa H.M. buonorust mis noctynatonux B BY3e1. CiocoObl perienus 3a1a4 1o reHeTUKe. —
Bonrorpaa: Yuurens, 2003. — 50c.
CamoyuwuTenp UIs peleHns 3aaa4 1mo renetuku. 2 yactu. [.1. ITonropnosa. B «Ilepemena"1988r.
@.K. AnenpimuH. 3agaun o reHetuke. [locodue ans abutypuentos BMA..,1997r.
Mopron Ixxenkunc. 101 xkmroueBas unes: reneruka. — M.: ®ANP-IIpecc, 2002.
[TerpocoBa P.A. OcHoBBI TeHeTHKH. TeMbl MIKOIBEHOTO Kypca. — M.: [Ipoda, 2004. — 96¢.
MamonToB C.I'. buonorus: [Tocodue mist moctynaromux B By3bl. — M.: Beicmas mkona, 1992.
@munt P. buosnorus B mudpax. — M.: Mup, 1992.
[Mananenok E.C., Kammok JI.B., JIucos H.JI. Tectsl mo 6uonoruu. — M.: Ponsd, 2001. — 384¢

Multimedia — noooepaicka kypca «oowan 6uonozusn»
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OtkpeiTas 6uonorus (Bepcus 2,6). dusukon, 2006

«Kupunn u Medoauii. 10 k. O6mas Onoorus»

«Kupumn u Medonuit. 11 k. O6mas 6noaorus

OcHoBbI 0011e# 6nonoruu, 9 knacc («1C:0O6pa3oBanue», 2007)
buonorus, 10 kinacc («1C:006pazoBanuey, 2008)

OnekTpoHHble yueOHuku A.B.ITumenoBa

ABTopckue 1uppoBbie 00pa3oBaTEIbHbIEC PECYPCHI

Hpyrue 0P Ha ycMoTpeHue yuuTens

Humepnuem-pecypcol

http://www.eidos.ru — Digoc-eHTp AUCTAaHIIMOHHOTO 00pa30BaHuUs

http://www.km.ru/education - Y4ye6Guslie MmaTepuasl u ciaoBapu Ha caiite « Kupumr u Medoauii»

http://school-collection.edu.ru/catalog/search - Eaunas xosiekuus udpoBbsix 00pa3oBaTeIbHBIX

pecypcoB

http://window.edu.ru/window/ - equHOe OKHO J10CTyIa K 00pa3oBaTebHbIM pecypcam VHTepHET 110

OHMOJIOTHH.

http://www.5ballov.ru/test - Tect as aOUTYPUEHTOB 110 BCEMY IHIKOJIBHOMY KypCy OHOJIOTHH.

http://www.vspu.ac.ru/deold/bio/bio.htm - TenekoMMyHHKaIIMOHHBIE BUKTOPUHBI TIO OHOJIOTHH -

9KOJIOTHH Ha cepBepe BOpOHEKCKOro YHUBEPCUTETA.

http://chashnikil.narod.ru/uchutil45.htm - Karanor ccpiiok Ha 00pa3oBaTeIbHBIC PECYPCHI

HNurtepuera no pazaeny "buonorus".

http://ic.krasu.ru/pages/test/005.html -tectsr mo Guonoruu.

http://www.kokch.kts.ru/cdo/ - rectupoBanue On-line o Ouosnoruu Juis ydanmxcs S-11kmaccos.
. JIpyrue nHTEpHET- PeCypChl Ha YCMOTPEHUE YUUTENS M 00 YyYarOIIUXCs

Pecypcol oucmanyuonnozo ooyuenus
http://www.informika.ru/- odydaronux mporpaMm 1o OMOJIOTUU U XHUMUH.
http://testipobiologii.ucoz.ru/ - Tectsl mo 6Guosioruu ot yuutesns ouonoruu Mypomriesoii FOnuu
BnanumupoBHBI (aBTOPCKUH MEPCOHAIBHBIN CalT)
http://www.ballov.net/login.php - TecThl Ha cTpaHuIe 31eKTpOHHOTO AHEBHKKA ballov.net(aBropckue

pecypcbl)

Oobopyooeanue
WurepaktuBHas nocka Hitachi wimu MynbTHMeTUIAHBIN TPOSKTOP
Komnberorep ¢ mporpammamu nakera «1 momorsb»
OprrexHuka
HuTepHer pecypce
JlMaKTH4ecKkue pecypcebl kabuHeTa OMoIorun
Pecypc mikonbHOM OMOIMOTEKH
DO0P paznuuHOoro xapakrepa (CM. BbIIIE)


http://www.eidos.ru/
http://www.km.ru/education
http://school-collection.edu.ru/catalog/search
http://window.edu.ru/window/
http://www.5ballov.ru/test
http://www.vspu.ac.ru/deold/bio/bio.htm
http://chashniki1.narod.ru/uchutil45.htm
http://ic.krasu.ru/pages/test/005.html
http://www.kokch.kts.ru/cdo/
http://www.informika.ru/text/database/biology/
http://testipobiologii.ucoz.ru/
http://www.ballov.net/login.php

YYEBHO-TEMATUYECKHWH ILIAH

IIpumepHbIe (popMBI
AeSITeIbHOCTH 110 KaPpTOTeKe

Koa-
Nen y4eOHBIX (p)OPM U BHIOB
n Tema BO Bup pesitennHocTH yueGHoil paGoThI Buja xontposs Hara
4acoB
IJISl ICTIOJIb30BaHNS B
TexHoJoruu «MCY JI»
BBenenue- 2 4
1 Brenenue B npeamer 1 Juarnoctuka ypoBHs napaMerpoB | TectupoBanue — quarsoctuka | CocTaBieHUE MaTpULIbI
y4eOHOro ycrexa y4eHHKa YPOBHS ITApaMETPOB Y4eOHOT0 | y4eOHOro ycrexa yYeHUKa
ycrexa y4eHHKa
2 Pemenne 3anau nmo reme «OCHOBHBIE 1 IIpakTHKyM 10 peLIEHUIO TectupoBanue
cBoiicTBa kuBoro. CucreMHas JIOTUYECKHX 3a]1a4 (3amanus tuma A-1, B-1,
OpraHu3aIys KU3HUY B-6, B-7,)
Pa3nea |. MoJiekyasipaasi 6uoJiorusi - 6 4
3 Pewenne 3anau no teme: «XUMHUYECKUI 1 IIpakTHKyM 10 peLIEHUIO TectupoBanue
cocTaB KieTku. Heopranuueckue JIOTUYECKHUX U TBOPYECKUX 3a1a4 (3amanus tuna A-3, B-1,
BEILECTBA» B-3, B-7,
4 Pewenue 3anay no teme: «XUMHUUECKUI 1 [IpakTUKyM [0 pEUICHUIO TectupoBanue
KJIeTKHA. YTJIeBOABI. JIMTTHUIIB. JIOTUYECKHX 3aJ1a4 (3amanus tumna A-3, B-1,
B-5, B-7,
5 Pewenue 3anay no teme: «XUMHUUECKUI 1 [IpakTUKyM 10 pELICHUIO TectupoBanue
cocTaB KJIeTKU. benkny. JIOTHYECKUX 3aJ1ay U 3a7a4 I10 (3amanus tumna A-3, B-1,
aNropuTMy B-6, B-17
6 Pewenne 3amau no teme: «XUMHUYECKUI 1 IIpakTHKyM 10 peHIEHUIO TectupoBanue
cocTaB KIeTku. HykenHOBBIE KUCIIOTHI. JIOTUYECKHX 3a/1a4 (3amanus Tuna A-3, B-1,
ATO» B-2, B-8, )**,
COCTaBJIEHHE KPOCCBOPJIa
7 Pewenne 3amay no teme: «XUMHUYECKUI 1 IIpakTuky™m perienus TBopueckux | Pemenue 3anau Ha: Pewenne 3anau

COCTaB KJICTKH. HyKJ’IeI/IHOBBIe KHUCJIOTBI.

ATD»

3aa4 v 3a1a4 1o aJiroputMy

-camokonuposanue JIHK,
-HaxOXKJCHHUE KOJINIEeCTBA
MIPOIIEHTHOTO COAEPKaHUS
nykieotunoB B 1enu JHK,
-Haxoxaenue sl JJHK no
HU3BECTHOU OTHOCHUTEIbHOU
MouiekynsgpHoi macce JIHK u

(3amanus tumna A-3, B-1,
B-6, B-9, C-2,)




OIHOI'0 U3 HYKJICOTH/IOB.
- COCTaBJICHHUC 3a1a4 I10 TCMC
«HYKJ'IGI/IHOBI)IC KUCJIOTBD»

JIEKOIUPOBAHNE MOJIEKYJT
JAHK.Onpenenenue
aMUHOKHCIIOT TI0
reHetuueckomy kony JTHK.
Ormpeaenenne aMUHOKHUCIIOT TIO
T€HETUYECKOMY KOy

u-PHK.

Cocrasnenne u-PHK 1o
¢parmenty JJHK.
Ornpezenenyue aHTUKOAOHA T-
PHK 1 aMMHOKHUCIOTHI 110
kogony u-PHK.

3ajaun Ha HAXOXKJICHHE
KOJIMYECTBA HYKJICOTHIOB B
JHK, AK B monunenTue mo
VCXOIHBIM JIAHHBIM.

8 TectupoBaHue Mo pasnerny: IIpoBepka 3HaHM, yMEHUI 1 HABBIKOB MOIYYEHHBIX IIPU U3yYeHUH TeMBbl: «Pemenue 3amay no
«MornekysipHast OHMOIOTUs» MOJIEKYJISIpPHON OMOJIOTMM) COOTBETCTBYIOIIMX TPeOOBAaHMSIM HOATOTOBKH YPOBHS BBIITYCKHUKOB.
Paznen Il. Huronorus - 13 4
9 Pemenue 3amau no teme: «Llutomorus kak [IpakTUKyM [0 pELICHUIO TectupoBanue
Hayka. KieTounas reopusi» JIOTHYECKUX 3a7a4 (3amamusa THma A-2, A-
27,B-1,B-10-11,. u
COCTaBJICHHE TECTOB
10 | Pemenue 3amaq no Teme: « CtpoeHune [IpakTUKyM [0 pELICHUIO TectupoBanue
KJIETKH U €€ OpraHOUIbD) JIOTUYECKUX U TBOPUYECKHUX 3a7a4 (3amanus Twma A-2,A-3,
A —-27, A-32, B-1, B-16-
19,)
11 | Pemenue 3amad no teme: «DoTocuHTE3) [IpakTUKyM [0 pELICHUIO TectupoBanue
JIOTUYECKHX 33124 Pa3Hble BapuaHTHI
12 | Pemenue 3ama4 o TeMe: [IpakTHKyM MO perLeHUIo TectupoBanue
«OHepreTnyecKuii 0OMeH» JIOTUYECKUX 3aJa4 U 3a/1a4 o [To BapuanTam 2024 roga.
AITOPUTMY
13- | Pemenue 3agau no reme: «buocunTe3 IIpakTHKyM 10 peHIEHUIO Pewmenne 3anay Ha TectupoBanue
14- | 6enka» JIOTUYECKHX, TBOPUECKUX 337a4 1 | camokomnupoBanue JJHK, 3aJaHus Tuna A.
15 3a/1a4 10 alrOpUTMy KOJMPOBaHHE OEIKOB,




CocTaBieHue 3a1a4.

16 | Pemrenue 3amad 1o teme: « THUIIbI AeICHUS [IpakTUKyM [0 pELICHUIO TectupoBanue
KIIETOK» JIOTHYECKHX 33/1a4 ¥ 3314 I10 B-1-5
AITOPUTMY
17 | Pemenue 3agau no teme: «becmnonoe u [IpakTHKyM MO peLeHUI0 TectupoBanue+ 3auet
MIOJIOBOE Pa3MHOKCHHE) JIOTHYECKHX 331324
18 | Pemrenue 3amad 1o teme: [IpakTUKyM [0 pELICHUIO TectupoBanue
«HaUBUAYaNbHOE pAa3BUTHE JIOTUYECKHX 33134
OpPTaHU3MOBY»
19 | TectupoBanue mo pazaeny «Lluromorus» [IpoBepka 3HaHUI, YMEHHM U HABBIKOB MOIYYEHHBIX IIPU U3YUEHUU TeMbl: «PelieHue 3aaad no
IUTOJIOTUN) COOTBETCTBYIOINX Tp€6OBaHI/IHM IOATOTOBKHU YPOBHS BBIITYCKHHUKOB.
Pa3znenlll. I'enetuka - 13 4
20- | Pemenue 3anau o teme: «HezaBucumoe IIpakTHKyM 10 peLIEHUIO Pewenue u cocrasnenue pelIeHNe TeHETUYECKUX
21- | HacnenOBaHHUE IPU3HAKOBY JIOTHYECKHX, TBOPUECKUX 331a4 U | 3a7a4 HA MOHOTHOpUAHOE 3a1a4
22 3a/1a4 10 aJrOpUTMY ckpenuBanue. OnpenencHue

BEPOSITHOCTHU TMOSBICHUS
MIOTOMCTBA C 3aJaHHBIMU
npusHakamu. OnpeneneHue
KOJIMYECTBA TIOTOMKOB C
3a1aHHBIMU TIPU3HAKAMH.
Ornpezaenenye KOIM4ecTBa
(hEHOTHUIIOB U TCHOTHUIIOB
MTOTOMKOB.

Pemenne oOpaTHBIX 337249 Ha
MOHOTHOPHJIHOE CKPEIIUBAHUE.
Peumienue 3anay Ha
MPOMEKYTOUHOE HACIEIOBAHUE
MIPU3HAKOB.

Peuienue 3anay Ha
omnpeneeHUE TOMUHAHTHOCTH
U PELIECCUBHOCTH MPU3HAKA.
Peuienue 3a1au Ha HEMOJIHOE
JIOMUHUPOBAHUE U
KOJOMHUHUpPOBaHHUE (3a1a4M Ha
omnpeJieseHue rpyI KpOBU
IIOTOMKOB U POJMTENEH 1O
3aJJaHHBIM YCJIOBHSM).
Pewenue u cocraBneHue 3aga4




Ha TUTHOPUIHOE CKpEUIMBaHUE
Ha BBISICHEHHE T€HOTHUIIA
ocobeii, onpeneneHme
TEHOTHUIIA OpraHu3Ma 1o
COOTHOIIEHHIO
(heHOTHUTTMIECKHUX KJIACCOB B
MOTOMCTBE, Ha OTpeieNeHIe
BEPOSITHOCTH TOSIBIICHUS
MMOTOMCTBa C
aHaAIU3UPYEMBIMU
MPU3HAKAMHU.

Pewrenue 3amay na
MOJIMTHOPHUTHOE CKPEIINBaHUE.
Pewenne 3anay Ha
HaXO0XJICHUE BEPOSITHOCTH
TTOSIBIICHUS] IOTOMKOB C
OIMPECACIICHHBIMU ITPHU3HAKAMU.
Ornpenenenre KOIMIeCTBa
TE€HOTHUTIOB U (DEHOTHUIIOB
MTOTOMKOB.

23- | Pemenue 3ama4 o Teme: IIpakTHKyM 10 peHIEHUIO Pemenune 3ana4 Ha Bce THUIIBI TectupoBanue
24 | «BzaumogeiicTBIE TEHOB» JIOTUYECKHX, TBOPUECKUX 33Ja4 U | B3aMMOJACHCTBUA HEAJJIENBHBIX | PEIIEHUE FeHETUYECKUX
3a/1a4 110 AITOPUTMY I'eHOB (KOMILJIEMEHTAPHOCTb, 3a1a4
JIHMCTA3, MOJIUMEPHOE
JIeHICTBHE T€HOB)
25- | Pemenue 3ama4 o Teme: IIpakTHKyM IO pEIICHUIO Pemenune 3aad Ha CHEIUVIEHHOE | PEIICHUE FEHETHYECKUX
26 | «XpomocomHas Teopus JIOTUYECKHX, TBOPUECKUX 33J]a4 U | HACJIEJOBAHNE, BBIACHECHHE 3a1a4

HaACJICICTBCHHOCTH»

3aJa4 [0 aJrOpUTMY

FEHOTHIIOB 0CO0EH U
OMpeJieNiCHHe BEPOSITHOCTH
POX/ICHHSI TOTOMCTBA C
AHAIU3UPYEMBIMU
MIPU3HAKAMH.

Pernrenue 3a1a4, B KOTOPBIX
paccMaTpUBAETCs CIETIEHHOE
Y HE3aBHCHUMOE HaCJIEI0BaHNUE.
Pemrenue 3amad Ha HEMOJIHOE
CLIEIUIEHUE TEHOB, Ha
COCTaBJIEHHE CXEM
KPOCCHHIOBEPA.




27-

Pemrenne 3agau mo teme:

[IpakTHKyM MO peLIeHUI0

Pemrenue 3agad Ha

TectupoBanue

28 | «['eneruka moma» JIOTUYECKHX, TBOPYECKUX 3a7]a4 U | HACJIEJOBaHUE TCHOB, pEIIeHNE TeHETHYECKUX
3a/1a4 110 aJIrOpUTMY JIOKaJIN30BaHHBIX B 3a1a4y
X-XpoMOCOME.
Pemenne
3a[a4 Ha CIEMIICHHUE C
Y- XxpoMocoMoii.
Pewenue 3ana4 Ha
HaCJIEJOBAHNE NIBYX
MIPU3HAKOB CLETUIEHHBIX C
IOJIOM
29 | Pemenwue 3amad mmo teme: [IpakTUKyM [0 pELICHUIO Pewrenue 3amay Ha TectupoBanue
«3aKOHOMEPHOCTH H3MEHUYNBOCTI JIOTUYECKHX, TBOPUYECKUX 3aa4 U | ONpeAeIcHUE TUIIa U BUIA pEIIeHNE TeHETHYECKUX
3a/1a4 10 aJrOPUTMY MyTalui. 3a/1a4
30 | Pemenwue 3amau o teme: «I'eHeTHKa IIpakTHKyM 10 pELIEHUIO Onpenenenye Tuna pelIeHre TeHeTHUECKHUX
YEJIOBEKa» JIOTUYECKHX, TBOPUYECKUX 33Ja4 M | HACJIEJOBAHUA IIPU3HAKA C 3a1a4
3a/1a4 110 aITOPUTMY MTOMOIIIBIO aHATHN3a
POJOCIIOBHOM.
31 | TectupoBanue mo Kypcy «Pemenue IIpoBepka 3HaHUI, YMEHHMI U HABBIKOB ITOJIYYEHHBIX IIPU U3YYEHUU JIEKTUBHOIO Kypca «Pemenune
OMOJIOrMYECKUX 33/1a4 B X0/1€ TIOATOTOBKH OnostornuecKux 3aaad B Xo/1€ NoAroToBku K EI'3» cooTBeTCTBYIOIINX TPeOOBAaHUAM IOATOTOBKH
Kk EI'O» YPOBHSI BBIITYCKHHKOB.
32- | AHanu3 TeCTHpPOBaHUS
33
34 | 3akmroueHue




IlepeyeHbAOCTYNHBIXUCTOYHUKOBUH(DOPMAINHA:

B pasznene mpeactaBieH CHHMCOK KHUT W CChUIOK HAa CalThl, B KOTOpBIX Oolee
HO0APOOHOOCBAIICHBIPA3TNYHBICACTIEKTHIPACCMATPUBAEMBIXBOITPOCOB. IXMOXKHOpEKOMEH 10Ba
THKaKy4YHUTEJI0, TAKMOOy4aeMbIM, TPOSIBUBITMXMHTEPECKU3YdaeMOUTEME.

Kepeonosa E. J.LEI'D. buonorus: teoperndeckue matepuainsl.— CII6.: Tpuron, 2009. —
336c.

KamuaunaA. A .Iloypounsiepa3pabotkunodunonorur«bakrepun.l puosl. Pactenns»,bkitace
—M.:BAKO,2005.

KupunenkoA.A.,KonecuukoBC.U.buonorus.9-itknacc.I loaroroBkakuroropomarre-
cranurn—2009:y4ebHo-mMeroauueckoenocodbne—Pocron//l:Jlernon,2009.—176c¢.

Jlattommu B. B. buonorus. Xusothsie. 7 knacc: paboyas tetpaas asa yuurtens.— M.: [lpo-
¢$a,2004.—160c.

Jlatrommma B. B., Younnesa I'. A. buosnorus. KuBoTHble. 7 K1acc: TeMaTHYECKOE U MOYpOU-
HOe IUIaHupoBanue K yueOHuky B. B. Jlatrommuaa u B. A. Illankwuna «buomnorus.
XKusotHbie»:nocodueansyuntens.—M.:Apoha2003.—192c.

HuxumosA. M. KakoOyuarsounonorun: Kusotasie: 7xki1.—M.:I'ymanut.u3a.neHTpBJIA -
J0C,2004.—200c.

Huxwumos A. W., TletpocoBa P. A. u ap. buonorus B Tabmumnax.— M.: «MJIEKCA»,

1998 . HuxumoBA.U., TepemoBA.B.[luiak TnuecknitMaTepraimno300J10T il —

M.:PAYb«llu-

Taaensp»,1996.—174c.

[laceunuk B. B. buomorus. Mertoauka MHAMBUIYaJIbHO-TPYIIIIOBOM JAEATEIBHOCTH. —
M.:IIpocsemnienue,2016.

TepemoBA.B.,Poxi08B.C.3anumatenbHas30010r U - KHUT ATy YalUX CSl, YUUTENE MU POTUT
eneir.—M.:ACT-IIPECC,1999.—258c.:u.

®pocun B. H., Cusornazos B. U. ['oToBuMcs kK eAMHOMY TOCYIapCTBEHHOMY 3K3aMeHY: OHO-
norus. )Kusotueie.—M.:JIpoda,2004—272c.

Caitr OUIIN. OTkpeITHI OaHK 3a7aHuil 1718 (OPMHUPOBAHUS €CTECTBEHHO-HAYYHON TpaMoT-
HoctH [Dnektponnbiid pecypc]: — URL: https:/fipi.ru/otkrytyy-bank-zadaniy-dlya-otsenki-
yestestvennonauchnoy-gramotnosti(garaoopamierus: 10.05.2021).

CaiftE nuuaskomnekuanundpoBpIx00pa3zoBaTeIbHBIXPECY PCOB[ DNEKTPOHHBIHpE-cypc|:—
URL:http://school-collection.edu.ru/catalog(matao6parnenus: 10.05.2021).

Caiit denepanbHbIi LEHTP UH(OpPMaIIMOHHO-00pa30BaTENBHBIX pecypcoB
[Anexrpounsiipecype]:—URL:http://fcior.edu.ru/(mataoopamenus: 10.05.2021).

[udposeie mabopatopun Releon [Dnextponnbiidi pecypc]: — URL: https://rl.ru/
(mataobpamenus:10.05.2021).

Kpyrubiit cron: I{udppossie nabopatopur B COBpeMEHHOM 1IKoJ€ [DIEKTPOHHBIN pecypc]: —
URL:https://www.youtube.com/watch?v=0Bj-tolw2N4(mraraobpammenus:10.05.2021).

Hayunas onektponHas Oubmmoreka «Kubepnenunka» [DIeKTpoHHBIH pecypc]: —
URL:https://cyberleninka.ru/(natao6pamenus: 10.05.2021).

DnekTpoHHas OMONMOTEKa auccepTanuii U aBTopedepaToB [DIEKTPOHHBIN pecype]: —
URL:http://www.dissercat.com/(nataoopamenus: 10.05.2021).

Hayunasanexrponnasonbmmorexa«Elibrary.ru»[ OnekTpoHHbIipecypc]:—
URL:https://elibrary.ru(matao6pamenus:10.05.2021).

OO6pasoBarenbHblii moptan Juist noArotoBku k BIIP [OnexkrponHslii pecypce]: —

URL:https://bio6-vpr.sdamgia.ru/(naTtaoopamienns: 10.05.2021).


http://school-collection.edu.ru/catalog
http://fcior.edu.ru/
http://www.youtube.com/watch?v=qBj-tolw2N4
http://www.dissercat.com/

